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- 4 724 405 kWh

- kWh.

2 - -

[kWh] [kWh]  [kWh] [%] [%]

2012 5 086 376 845 333 5 931 709 85,75% 14,25%

2013 4 981 056 960 208 5 941 264 83,84% 16,16%

2014 4 105 784 883 120 4 988 904 82,30% 17,70%

5 -

82%

18%
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[kWh] [m3]
[kWh/m3]

2012 5 086 376 31 689 127 0.161

2013 4 981 056 31 649 352 0.157

2014 4 105 784 31 916 586 0.129

4 724 405 31 751 688 0.149
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4 -131/85 6 kV

2 - 6 kV

Q, l/s 885 885

H, m 30,5 30,5

-131/85 -131/85

N,  kW 400 400

V, kV 6 6



„ –

                                                                      36/274

site: www.efektiva.info,

email: ivailostefanov23@gmail.com

n, 1/min-1 730 730

Q, l/s 885 800

H, m 30,5 39,0

-131/85 -

N,  kW 400 500

V, kV 6 6

n, 1/min-1 730 985

Q, l/s 885 800

H, m 30,5 39,0

-131/85 -

N,  kW 400 500

V, kV 6 6

n, 1/min-1 730 985
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VEB Zwickaher Masehinemablik, Gron 

300/420 ,

.

-

Gron 300/420

2

Q, 3 5080

2 1-1,4

2

N,  kW 100

V, kV 6

n, 1/min-1 980
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7 –

3

959 340 913 773 6 793

857 729 832 699 2 891

1 035 882 999 128 4 774

985 489 943 880 2 978

992 339 944 647 2 852

919 599 848 606 3 269

939 536 862 474 2 333

945 568 869 669 1 984

912 794 836 738 2 580

901 214 836 159 6 751

877 956 821 915 5 820

839 919 794 092 3 773

11 167 365 10 503 780 46 798
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8 -

.

kV kV kVA

1 – 20.0 6.0 630 1

2 – 20.0 6.0 630 1

3 – 20.0 6.0 1 -

4 – 20.0 6.0 -

5 20.0 6.0

6 20.0 6.0

7 – 20.0 6.0 630 1

8 – 20.0 6.0 630 1

9 – 20.0 6.0

10 20.0 6.0

11 20.0 6.0

12 20.0 6.0

13 – 20.0 6.0 630 1

14 – 20.0 6.0 630 1

15 20.0 6.0

16 – 20.0 0.4 160

6

.

20 kV 



„ –

                                                                      72/274

site: www.efektiva.info,

email: ivailostefanov23@gmail.com

)

20/0.4 kV

- -

-

3.1.2.

1000 kVAr.

-



„ –

                                                                      73/274

site: www.efektiva.info,

email: ivailostefanov23@gmail.com

9 -

kVAr kVAr kV

150 4 600 6

200 2 400 6

1000
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54

3.1.3.

10 -

kW kW

150.0 4 600.00

400.0 2 800.00

2.2 14 30.80

100.0 2 200.00

3.0 2 6.00

75.0 3 225.00

45.0 1 45.00

8.0 1 8.00

35.0 1 35.00
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45.0 1 45.00

8.0 1 8.00

16.0 1 16.00

2 018.80

3.1.4.

11 -

W kW

4 72 66 4.75

2 72 52 3.74

1 54 72 3.88

1 60 52 3.12

1 60 40 2.40

1 75 25 1.88

1 16 80 1.28
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4.1.

- 086.3 

105.7

12 -

[kWh] [%] [%]

4 105 784 82.30 488 185 100

883 120 17.70 -

4 988 904 100 -

4.1.1.

12.
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13 - -

2012 2013 2014

541 846 489 685 493 901

597 194 438 799 443 011

597 981 487 227 444 953

420 749 367 378 373 056

222 276 150 051 238 105

129 411 392 272 226 163

283 972 408 547 365 978

390 450 437 799 400 524

427 785 428 309 384 374

489 955 447 818 323 023

480 014 447 965 215 623

504 743 485 206 197 073

5 086 376 4 981 056 4 105 784

7.
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20 - -2014 .

0

100 000

200 000

300 000

400 000

500 000

600 000

kWh

-

14 – -

3]

2012 2013 2014

2 476 282 2 510 090 2 874 096

2 379 515 2 088 930 2 475 384

2 431 050 2 285 311 2 638 168

2 681 720 2 598 352 2 465 305

3 054 248 2 762 113 2 494 773

2 586 566 2 647 406 2 464 680
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2 879 600 2 868 420 2 781 028

2 774 840 2 856 897 2 643 872

2 605 858 2 867 527 2 889 550

2 856 161 2 783 961 2 806 980

2 545 631 2 615 021 2 687 430

2 417 656 2 765 324 2 695 320

31 689 127 31 649 352 31 916 586

21 - -
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15 -

[m3]
[kWh] [kWh/m3]

2012 31 689 127 5 086 376 0.161

2013 31 649 352 4 981 056 0.157

2014 31 916 586 4 105 784 0.129

31 751 688 4 724 405 0.149

22 -

[kWh/m3]

21%

22%.
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3 250 000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

0.12

0.14

0.16

0.18

0.20

2014
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24 -

2 874 096

2 475 384

2 638 168

2 465 305

2 494 773

2 464 680

2 781 028

2 643 872

2 889 550

2 806 980

2 687 430

2 695 320

2 200 000 2 300 000 2 400 000 2 500 000 2 600 000 2 700 000 2 800 000 2 900 000 3 000 000
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25 -

493 901

443 011

444 953

373 056

238 105

226 163

365 978

400 524

384 374

323 023

215 623

197 073

0 100 000 200 000 300 000 400 000 500 000 600 000

kWh

590 MW.

.

–
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26 -

y = 0,1661x - 99740

R2 = 0,0677

0

100 000

200 000

300 000

400 000

500 000

600 000

2400
000

2450
000

2500
000

2550
000

2600
000

2650
000

2700
000

2750
000

2800
000

2850
000

2900
000

2950
000

.

4.1.2.

4 106 MWh.

57 MWh 

4 048.7MW
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.

16 -

[MWh] %

4048.7 100

1 3336.2 82.40%

2 587.1 14.50%

3 45.4 1.12%

4 15.9 0.39%

5 64.1 1.58%
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27 -

82.40%

14.50%

1.58%

1.12% 0.39%

17 -

-

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]

4 105.7

57.0

4 048.7 3923.3 64.1 45.4 15.9
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28 -

97.89%

0.40%

1.60%

0.11%
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18 –

[kW] h [kW] [ Wh] %

28 1906.8 3923.3 100

1 150.00 2520 150.0 378.1 1.0

1 150.00 2679 150.0 401.8 1.0

1 150.00 2520 150.0 378.1 1.0

1 150.00 2749 150.0 412.3 1.0

1 400.00 2051 400.0 820.5 1.0

1 400.00 2051 400. 820.5 1.0

14 2.20 175 30.8 5.4 1.0

2 100.00 1050 200.0 210.0 1.0

2 3.00 1540 6.0 9.2 1.0

3 75.00 1960 225.0 441.1 1.0

1 45.00 1027 45.0 46.2 1.0

3923.3 MWh.
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19 –

[kW] h [kW] %

133.1 125.4 100

7 3,0 757 21.0 15.9 1.0

- 21,0 2152 21.1 45.4 1.0

- 112,0 572 112.0 64.1 1.0

125.4 MWh.

4.1.3.

1. -

2. „ ”

4

3.

21

22%.

4.
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5.

6. .

-

4.2.

4.2.1.

19

2012- –

–

kWh.

–

.

20 - -

145.26 165 145

kWh 845 333 960 208 843 819

883 120 kWh
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29 – - (ton)

145.26

165

145

135

140

145

150

155

160

165

30 – -

780 000

800 000

820 000

840 000

860 000

880 000

900 000

920 000

940 000

960 000

980 000

kWh
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4.2.2.

.

e

5.

5.1.

-

“Guide to cost-benefit analyses of investment 

projects” prepared for the Evaluation Unit DG Regional Policy European Commission and 

sponsored by Structural Fund (SF), Cohesion Fund (CF) and Instrument for Pre-Accession Countries 

(ISPA).

.

21

5.2.

0
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21 -

5.2.1. -1: 

-1

-2

-3

-4

-5

-6

-7
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–

22 –

- -

1970

10

8 9

0 0

0 0
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23 –

m² m² m² m³

333 666 333 901

24 –

-

1

-

0,030 0,870 0,034

 2 0,250 1,630 0,153

3

-

0,020 0,700 0,029

4 0,000 0,000 0

5 0,000 0,000 0

6 0,000 0,000 0

7 0,000 0,000 0

8 0,000 0,000 0

Rsi 0,040

Rse 0,130

Rf 0,386

Uf 2,588

-

1

-

0,030 0,870 0,034

 

2

-

0,250 0,790 0,316

3

-

) 0,020 0,700 0,029

4 0,000 0,000 0

5 0,000 0,000 0

                                                      1010101010101010101010101010103//274//
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6 0,000 0,000 0

7 0,000 0,000 0

Rsi 0,040

Rse 0,130

Rf 0,550

Uf 1,820

-

1

-

0,030 0,870 0,034

 

 

2

-

0,450 0,790 0,570

3

-

0,020 0,700 0,029

4 0,000 0,000 0

5 0,000 0,000 0

6 0,000 0,000 0

7 0,000 0,000 0

8 0,000 0,000 0

Rsi 0,040

Rse 0,130

Rf 0,803

Uf 1,246

-

1
1

A, m2 8,85 4,43 4,43 4,43

U, W/m2K 2,588 2,588 2,588 2,588

2
2

A, m2 49,14 30,03 2,07 17,47

U, W/m2K 1,820 1,820 1,820 1,820

3
3

A, m3 31,25 10,6

U, W/m2K 1,246 1,246 1,246 1,246
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A, m3 57,99 34,46 37,75 32,50

U, W/m2K 1,937 1,919 1,435 1,737

25 –

L h A U n g A n g A n g A n g A

- m m m2

W/

m2K . - m2 . - m2 . - m2 . - m2 m2

1 1,40 1,40 1,96 2 12 0 23,52 5 0 9,80 3 0,5 5,88 6 0

11,7

6 50,96

2 4,35 2,45 10,7 2,2 1 0,00 1 0,00 1 0,6 10,66 1 0,00 10,66

3 2,75 3,40 9,35 2,2 1 1 9,35 1 0,00 0,6 0,00 1 0,00 9,35

32,87 9,80 16,54

11,7

6 70,97

0,52 0,49 0,55 0,49

2,06 2,00 2,13 2,00

26 –

-

1 0,008 0,170 0,047
 

2

-

0,040 0,930 0,043

3 0,100 1,630 0,061

4 - 300 mm 0,300 0,940 0,319

5 0,300 0,240 1,250

6 0,100 1,630 0,061

7

-

0,020 0,700 0,029

Rsi 0,100

Rse 0,040
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Rf 1,810

Uf 0,513

U A

- - W/m2K m2

1 0,513 333

0,513 333

27 –

-

1
-

0,040
0,930

0,043
 

 

2 0,100
1,630

0,061

3 0,008 0,170 0,047

4 0,500 2,000 0,250

5 0,000 0,000 0

-

1 0,020 0,210 0,095  

2
-

0,040
0,930

0,043

3 0,100 1,630 0,061

4 0,000
0,000

0
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-

1 0,500 1,160 0,431

 

 

2 0,008
0,170

0,047

3

2680 kg/m3

0,600

3,200

0,188

4
-

0,010
0,700

0,014

5 0,000 0,000 0

Rsi 0,170

Rse 0,040

Rg 0,401

w 0,300

dt 1,523

z` 2,60

h 0,00

Ubf 0,335

dw 1,700

Rw 0,680

Ubw 0,539

Uw 5,882

Uf 1,853

n 0,10

V 865,80

A 333,00

1/U 1,815

U 0,551

U A
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- - W/m2K m2

1 0,551 333,2

0,551 333,2

EAB 

Software v. 1.0 HC

–

-
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–

20 mm.

28 –

-

1 0,005 0,710 0,007
 

 

2 0,005 0,870 0,006

3 EPS 120 0,100 0,034 2,941

4

-

0,030 0,870 0,034

5 0,250 1,630 0,153

6

-

0,020 0,700 0,029
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7 0,000 0,000 0

8 0,000 0,000 0

9 0,000 0,000 0

10 0,000 0,000 0

Rsi 0,040

Rse 0,130

Rf 3,340

Uf 0,299

-

1 0,005 0,710 0,007  

 

2 0,005 0,870 0,006

3 EPS 120 0,100 0,034 2,941

4

-

0,030 0,870 0,034

5

-

0,250 0,790 0,316

6

-

0,020 0,700 0,029

7 0,000 0,000 0

8 0,000 0,000 0

9 0,000 0,000 0

10 0,000 0,000 0

Rsi 0,040

Rse 0,130

Rf 3,503

Uf 0,285
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-

1 0,005 0,710 0,007

2 0,005 0,870 0,006

3 EPS 120 0,100 0,034 2,941

4

-

0,030 0,870 0,034

5

-

0,450 0,790 0,570

6

-

0,020 0,700 0,029

7 0,000 0,000 0

8 0,000 0,000 0

9 0,000 0,000 0

10 0,000 0,000 0

Rsi 0,040

Rse 0,130

Rf 3,757

Uf 0,266

–

–
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- - kWh kWh kWh kWh kWh %    

 186144   144931 41213 22,14 11410,00 3709,17 3,08 

186144   49603 136541 73,35 18500,00

12288,6

9 1,51 

 186144 0 8390 177754 0 95,49 29910,00 

15746,1

6 1,90 

29 –

 

 

 

 

  

       

- - kWh kWh kWh kWh kWh % 

g CO2 /

kWh 

g CO2 /

kWh 2 

 186144 0 144931 41213 0 22,14 439 683 18,09 

186144 0 49603 136541 0 73,35 439 683 57,89 

 372288 0 194534 177754 0 47,75     75,98 
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31 –

30 –

-

,50 kWh/m2 -
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kWh/m2 -

kWh/m2 -

31 –

Ep max,r 184,68 kWh/m2y

Ep max,s 363 kWh/m2y

745,5009 kWh/m2y

kWh/m2y kWh/m2y

A 0 92,34 kwh/m2year

B 92,34 184,68 kwh/m2year

C 184,68 273,84 kwh/m2year

D 273,84 363 kwh/m2year

E 363 453,75 kwh/m2year

F 453,75 544,5 kwh/m2year

G 544,5 kwh/m2year
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kWh/m2 -

32 –

Ep max,r 184,68 kWh/m2y

Ep max,s 363 kWh/m2y

150,2973 kWh/m2y

kWh/m2y kWh/m2y

A 0 92,34 kwh/m2year

B 92,34 184,68 kwh/m2year

C 184,68 273,84 kwh/m2year

D 273,84 363 kwh/m2year

kWh/m2 3 745,5

248 252

                                       G

                                    F

C

                                E

                            D

                  B

A

G
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E 363 453,75 kwh/m2year

F 453,75 544,5 kwh/m2year

G 544,5 kwh/m2year

177 754 kWh/y.

29

: 1,90 

kWh/m2 3 150,30

50 049

                                       G

                                    F

C

                                E

                            D

                 B

A
B
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5.2.2. -2:

.

–

33 –

- -

1970

6
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8 9

0 0

0 0

34 –

m² m² m² m³

171 243 171 513

35 –

-

1

-

0,030 0,870 0,034

 

 2 0,250 1,630 0,153

3

-

0,020 0,700 0,029

4 0,000 0,000 0

5 0,000 0,000 0

6 0,000 0,000 0

7 0,000 0,000 0

8 0,000 0,000 0

Rsi 0,040

Rse 0,130

Rf 0,386

Uf 2,588
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-

1

-

0,030 0,870 0,034

 

 

2

-

0,250 0,790 0,316

3

-

0,020 0,700 0,029

4 0,000 0,000 0

5 0,000 0,000 0

6 0,000 0,000 0

7 0,000 0,000 0

Rsi 0,040

Rse 0,130

Rf 0,550

Uf 1,820

-

1 kg/m3 0,250 3,200 0,078

 

 

2

-

0,020 0,700 0,029

3 0,000 0,000 0

4 0,000 0,000 0

5 0,000 0,000 0

6 0,000 0,000 0

7 0,000 0,000 0

8 0,000 0,000 0

Rsi 0,040

Rse 0,130

Rf 0,277

Uf 3,614
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-

1
1

A, m2 3,3 5,78 3,3 5,78

U, W/m2K 2,588 2,588 2,588 2,588

2
2

A, m2 34,82 36,41 27,75 46,39

U, W/m2K 1,820 1,820 1,820 1,820

3
3

A, m3 6,8 3,17

U, W/m2K 3,614 3,614 3,614 3,614

A, m3 38,12 48,99 34,22 52,17

U, W/m2K 1,886 2,159 2,060 1,905

36 –

L h A U n g A n g A n g A n g A

- m m m2 W/m2K - m2 - m2 - m2 - m2 m2

1 1,15 0,85 0,98 2 0 0,00 0 0,00 1 0,4 0,98 0 0,00 0,98

2 2,65 3,70 9,81 2 1 0,00 1 1 9,81 0,6 0,00 1 0,00 9,81

3 0,40 0,70 0,28 2 0 0,00 0 0,00 2 0,2 0,56 0 0,00 0,56

4 1,10 2,15 2,37 2 0 0,00 0 0,00 1 0,5 2,37 0 0,00 2,37

5 2,70 1,80 4,86 2 1 0,00 1 0,00 0,6 0,00 2 1 9,72 9,72

6 0,80 1,50 1,2 2 0 0,00 0 0,00 0,4 0,00 3 0 3,60 3,60

7 1,00 2,00 2 2 0 0,00 0 0,00 0,5 0,00 1 0 2,00 2,00

8 2,90 1,50 4,35 2 1 0,00 2 1 8,70 0,5 0,00 1 0,00 8,70

0,00 18,51 3,90 15,32 37,73

0,00 0,57 0,43 0,51

0,00 2,00 2,00 2,00
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37 –

-

1 0,008 0,170 0,047

 

 

2

-

0,040 0,930 0,043

3 0,100 1,630 0,061

4 - 300 mm 0,300 0,940 0,319

5 0,300 0,240 1,250

6 0,100 1,630 0,061

7

-

0,020 0,700 0,029

Rsi 0,100

Rse 0,040

Rf 1,810

Uf 0,513

U A

- - W/m2K m2

1 0,513 171

0,513 171



„ –

                                                                      123/274

site: www.efektiva.info,

email: ivailostefanov23@gmail.com

38 –

-

1
-

0,040
0,930

0,043
 

 

2 0,100
1,630

0,061

3 0,008 0,170 0,047

4 0,500
2,000

0,250

5 0,000 0,000 0

6 0,000 0,000 0

-

1 0,020 3,490 0,006  

 

2
-

0,040
0,930

0,043

3 0,100 1,630 0,061

4 0,000
0,000

0

-

1 0,500 1,160 0,431  

 

2 0,008
0,170

0,047

3

2680 kg/m3

0,600

3,200

0,188

4
-

0,010
0,700

0,014

5 0,000 0,000 0
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Rsi 0,170

Rse 0,040

Rg 0,401

w 0,300

dt 1,523

z` 2,60

h 0,00

Ubf 0,335

dw 1,700

Rw 0,680

Ubw 0,539

Uw 5,882

Uf 2,222

n 0,10

V 185,54

A 71,36

1/U 0,922

U 1,084

-

1 0,020
3,490

0,006
 

 

2
-

0,040
0,930

0,043

3 0,100 1,630 0,061

4 0,008
0,170

0,047

5 0,500 2,000 0,250

6 0,000 0,000 0

7 0,000 0,000 0
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Rsi 0,170

Rse 0,040

Rf 0,407

w 0,300

dt 1,534

 

dn 

 

Rn #DIV/0!

d` #DIV/0!

 
-

 0,000

AG 99,83

U0 0,438

U A

- - W/m2K m2

1 1,084 71,36

2 0,438 99,83

0,708 171,19
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EAB 

Software v. 1.0 HC

–

-
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20 mm.

39 –

-

1 0,005 0,710 0,007  

 

2 0,005 0,870 0,006

3 EPS 120 0,100 0,034 2,941

4

-

0,030 0,870 0,034

5 0,250 1,630 0,153

6

-

0,020 0,700 0,029

7 0,000 0,000 0

8 0,000 0,000 0

9 0,000 0,000 0

10 0,000 0,000 0

Rsi 0,040

Rse 0,130

Rf 3,340

Uf 0,299
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-

1 0,005 0,710 0,007  

 

2 0,005 0,870 0,006

3 EPS 120 0,100 0,034 2,941

4

-

0,030 0,870 0,034

5

-

0,250 0,790 0,316

6

-

0,020 0,700 0,029

7 0,000 0,000 0

8 0,000 0,000 0

9 0,000 0,000 0

10 0,000 0,000 0

Rsi 0,040

Rse 0,130

Rf 3,503

Uf 0,285

–

120

.



„ –

                                                                      130/274

site: www.efektiva.info,

email: ivailostefanov23@gmail.com

 

 

 

 

  

       

 

 

- - kWh kWh kWh kWh kWh %    

  11489 6440 5049 43,95 11480,00 605,88 18,95

 0 11489 6440 0 5049 43,95 11480,00 605,88 18,95

40 –

 

 

 

  

       

- - kWh kWh kWh kWh kWh %

g CO2 /

kWh 

g CO2 /

kWh 2

 0 11489 6440 0 5049 43,95 311 683 3,45 

 0 11489 6440 0 5049 43,95     3,45 

32 –
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41 –

-

,53 kWh/m2 -

8 kWh/m2 -

ax,s = 557,52 kWh/m2 -
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42 –

Ep max,r 272,88 kWh/m2y

Ep max,s 557,52 kWh/m2y

342,5263 kWh/m2y

kWh/m2y kWh/m2y

A 0 136,44 kwh/m2year

B 136,44 272,88 kwh/m2year

C 272,88 415,2 kwh/m2year

D 415,2 557,52 kwh/m2year

E 557,52 696,9 kwh/m2year

F 696,9 836,28 kwh/m2year

G 836,28 kwh/m2year

kWh/m2 3 342,5

58 572

                                       G

                                    F

C

                                E

                            D

                  B

A

C
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email: ivailostefanov23@gmail.com

kWh/m2 -

43 –

Ep max,r 272,88 kWh/m2y

Ep max,s 557,52 kWh/m2y

253,9474 kWh/m2y

kWh/m2y kWh/m2y

A 0 136,44 kwh/m2year

B 136,44 272,88 kwh/m2year

C 272,88 415,2 kwh/m2year

D 415,2 557,52 kwh/m2year

E 557,52 696,9 kwh/m2year

F 696,9 836,28 kwh/m2year

G 836,28 kwh/m2year
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5 049 kWh/y.

11 480

18,95

5.2.3. -3: 

kWh/m2 3 253,95

43 425

                                      G

                                    F

C

                                E

                            D

                  B

A
B
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–

44 –

- -

1970

6

0 0

24 24

24 24
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45 –

m² m² m² m³

183 366 183 465

46 –

-

1

-

0,030 0,870 0,034

 

 2 0,250 1,630 0,153

3

-

0,020 0,700 0,029

4 0,000 0,000 0

5 0,000 0,000 0

6 0,000 0,000 0

7 0,000 0,000 0

8 0,000 0,000 0

Rsi 0,040

Rse 0,130

Rf 0,386

Uf 2,588



„ –
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site: www.efektiva.info,

email: ivailostefanov23@gmail.com

-

1

-

0,030 0,870 0,034

 

 

2

-

0,250 0,790 0,316

3

-

0,020 0,700 0,029

4 0,000 0,000 0

5 0,000 0,000 0

6 0,000 0,000 0

7 0,000 0,000 0

Rsi 0,040

Rse 0,130

Rf 0,550

Uf 1,820

-

1
1

A, m2 2,75 4,81 2,75 4,81

U, W/m2K 2,588 2,588 2,588 2,588

2
2

A, m2 22,5 30,5 22,5 32,83

U, W/m2K 1,820 1,820 1,820 1,820

U, W/m2K 0,000 0,000 0,000 0,000

A, m3 25,25 35,31 25,25 37,64

U, W/m2K 1,903 1,924 1,903 1,918



„ –
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47 –

L h A U n g A n g A n g A n g A

- m m m2 W/m2K - m2 - m2 - m2 - m2 m2

1 1,50 1,50 2,25 2,32 1 1 2,25 2 1 4,50 1 0,5 2,25 1 0,00 9,00

2 1,85 3,20 5,92 2,2 1 0,00 1 1 5,92 0,6 0,00 1 0,00 5,92

3 1,35 0,85 1,15 2,32 0 0,00 2 0 2,30 0,4 0,00 0 0,00 2,30

4 1,35 0,85 1,15 2,32 0 0,00 2 0 2,30 0,4 0,00 0 0,00 2,30

5 1,90 1,50 2,85 2,32 1 0,00 1 0,00 0,5 0,00 4 1 11,40 11,40

6 0,80 0,80 0,64 2,32 0 0,00 0 0,00 0,4 0,00 2 0 1,28 1,28

2,25 15,01 2,25 12,68 32,19

0,50 0,50 0,50 0,50

2,32 2,27 2,32 2,32

48 –

-

1 0,008 0,170 0,047

 

 

2

-

0,040 0,930 0,043

3 0,100 1,630 0,061

4 - 300 mm 0,300 0,940 0,319

5 0,300 0,240 1,250

6 0,100 1,630 0,061

7

-

0,020 0,700 0,029

Rsi 0,100

Rse 0,040

Rf 1,810

Uf 0,513
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U A

- - W/m2K m2

1 0,513 183

0,513 183

49 –

-

1
-

0,040
0,930

0,043
 

 

2 0,100
1,630

0,061

3 0,008 0,170 0,047

4 0,500 2,000 0,250

5 0,000 0,000 0

6 0,000 0,000 0

7 0,000 0,000 0

8 0,000 0,000 0

9 0,000 0,000 0

10 0,000 0,000 0

-

1 0,020 0,210 0,095  

 

2
-

0,040
0,930

0,043

3 0,100 1,630 0,061

4 0,000
0,000

0



„ –
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10 0,000
0,000

0

-

1 0,500 1,160 0,431

 

 

2 0,008
0,170

0,047

3

2680 kg/m3

0,600

3,200

0,188

4
-

0,010
0,700

0,014

Rsi 0,170

Rse 0,040

Rg 0,401

w 0,300

dt 1,523

z` 2,40

h 0,00

Ubf 0,317

dw 1,700

Rw 0,680

Ubw 0,558

Uw 5,882

Uf 1,853

n 0,10

V 439,20

A 71,36

1/U 1,309

U 0,764



„ –
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U A

- - W/m2K m2

1 0,764 183

0,764 183

EAB 

Software v. 1.0 HC

–

-
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–

.

20 mm.

50 –

-

1 0,005 0,710 0,007
 

 

2 0,005 0,870 0,006

3 EPS 120 0,100 0,034 2,941

4

-

0,030 0,870 0,034

5 0,250 1,630 0,153

6

-

0,020 0,700 0,029



„ –

                                                                      144/274

site: www.efektiva.info,

email: ivailostefanov23@gmail.com

7 0,000 0,000 0

8 0,000 0,000 0

9 0,000 0,000 0

10 0,000 0,000 0

Rsi 0,040

Rse 0,130

Rf 3,340

Uf 0,299

-

1 0,005 0,710 0,007  

 

2 0,005 0,870 0,006

3 EPS 120 0,100 0,034 2,941

4

-

0,030 0,870 0,034

5

-

0,250 0,790 0,316

6

-

0,020 0,700 0,029

7 0,000 0,000 0

8 0,000 0,000 0

9 0,000 0,000 0

10 0,000 0,000 0

Rsi 0,040

Rse 0,130

Rf 3,503

Uf 0,285
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–

–

90

.

 

 

 

 

  

       

 

 

- - kWh kWh kWh kWh kWh %    

 158857   119040 39817 25,06 8610,00 3583,53 2,40 

158857   46530 112327 70,71 8000,00

10109,4

3 0,79 

 158857 0 6713 152144 0 95,77 16610,00 

13491,5

7 1,23 
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51 –

 

 

 

 

       

- - kWh kWh kWh kWh kWh % 

g CO2 /

kWh 

g CO2 /

kWh 2 

 158857 0 119040 39817 0 25,06 439 683 17,48 

158857 0 46530 112327 0 70,71 439 683 47,54 

 317714 0 165570 152144 0 47,89     65,02 

33 –
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52 –

-

33,33 kWh/m2 -

x,r = 237,00 kWh/m2 -

kWh/m2 -
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53 –

Ep max,r 237 kWh/m2y

Ep max,s 519,84 kWh/m2y

1133,325 kWh/m2y

kWh/m2y kWh/m2y

A 0 118,5 kwh/m2year

B 118,5 237 kwh/m2year

C 237 378,42 kwh/m2year

D 378,42 519,84 kwh/m2year

E 519,84 649,8 kwh/m2year

F 649,8 779,76 kwh/m2year

G 779,76 kwh/m2year

kWh/m2 3 1133,3

207 398

                                       G

                                   F

C

                                E

                            D

                  B

A

G
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kWh/m2 -

54 –

Ep max,r 237 kWh/m2y

Ep max,s 519,84 kWh/m2y

201,6885 kWh/m2y

kWh/m2y kWh/m2y

A 0 118,5 kwh/m2year

B 118,5 237 kwh/m2year

C 237 378,42 kwh/m2year

D 378,42 519,84 kwh/m2year

E 519,84 649,8 kwh/m2year

F 649,8 779,76 kwh/m2year

G 779,76 kwh/m2year
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152 144 kWh/y.

16 610

1,23

5.2.4. -4:

“

kWh/m2 3 201,69

36 909

                                       G

                                    F

C

                               E

                            D

                  B

A
B
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–

55 –

- -

1970

1

24 24

24 24

24 24
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56 –

m² m² m² m³

55 109 55 132

57 –

-

1

-

0,030 0,870 0,034

 

 2 0,250 1,630 0,153

3

-

0,020 0,700 0,029

4 0,000 0,000 0

5 0,000 0,000 0

6 0,000 0,000 0

7 0,000 0,000 0

8 0,000 0,000 0

Rsi 0,040

Rse 0,130

Rf 0,386

Uf 2,588
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site: www.efektiva.info,

email: ivailostefanov23@gmail.com

-

1

-

0,030 0,870 0,034

 

 

2

-

0,250 0,790 0,316

3

-

0,020 0,700 0,029

4 0,000 0,000 0

5 0,000 0,000 0

6 0,000 0,000 0

7 0,000 0,000 0

Rsi 0,040

Rse 0,130

Rf 0,550

Uf 1,820

-

1
1

A, m2 2,8 2,8 2,8 2,8

U, W/m2K 2,588 2,588 2,588 2,588

2
2

A, m2 16,18 13,39 16,88 12,22

U, W/m2K 1,820 1,820 1,820 1,820

A, m3 18,98 16,19 19,68 15,02

U, W/m2K 1,933 1,953 1,929 1,963
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58 –

L h A U n g A n g A n g A n g A

- m m m2 W/m2K - m2 - m2 - m2 - m2 m2

1 1,00 2,45 2,45 5,88 1 0,00 1 0,00 1 0,6 2,45 1 0,00 2,45

2 1,10 1,70 1,87 6,66 1 0,00 1 1 1,87 0,6 0,00 1 1 1,87 3,74

3 3,00 1,70 5,1 6,66 1 1 5,10 1 0,00 0,6 0,00 1 0,00 5,10

4 1,90 1,50 2,85 2,32 1 0,00 1 0,00 0,5 0,00 1 1 2,85 2,85

5 1,30 1,50 1,95 2,32 0 0,00 0 0,00 1 0,5 1,95 0 0,00 1,95

6 0,70 1,20 0,84 2,32 0 0,00 2 0 1,68 0,4 0,00 0 0,00 1,68

5,10 3,55 4,40 4,72 17,77

0,64 0,48 0,53 0,53

6,66 4,61 4,30 4,04

59 –

-

1 0,008 0,170 0,047

 

 

2

-

0,040 0,930 0,043

3 0,100 1,630 0,061

4 00 - 300 mm 0,300 0,940 0,319

5 0,300 0,240 1,250

6 0,100 1,630 0,061

7

-

0,020 0,700 0,029

Rsi 0,100

Rse 0,040

Rf 1,810

Uf 0,513
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U A

- - W/m2K m2

1 0,513 54,74

0,513 54,74

60 –

-

1
-

0,040
0,930

0,043
 

 

2 0,100
1,630

0,061

3 0,008 0,170 0,047

4 0,500 2,000 0,250

5 0,000 0,000 0

6 0,000 0,000 0

7 0,000 0,000 0

8 0,000 0,000 0

9 0,000 0,000 0

10 0,000 0,000 0

-

1 0,020 0,210 0,095  

 

2
-

0,040
0,930

0,043

3 0,100 1,630 0,061

-
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1 0,500 1,160 0,431  

 

2 0,008
0,170

0,047

3

2680 kg/m3

0,600

3,200

0,188

4
-

0,010
0,700

0,014

5 0,000 0,000 0

Rsi 0,170

Rse 0,040

Rg 0,401

w 0,300

dt 1,523

z` 2,40

h 0,00

Ubf 0,437

dw 1,700

Rw 0,680

Ubw 0,558

Uw 5,882

Uf 1,853

n 0,10

V 131,38

A 71,36

1/U 1,574

U 0,635



„ –

                                                                      157/274

site: www.efektiva.info,

email: ivailostefanov23@gmail.com

U A

- - W/m2K m2

1 0,635 54,74

0,635 54,74

EAB 

Software v. 1.0 HC

–

-
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–

20 mm.

61 –

-

1 0,005 0,710 0,007  

 

2 0,005 0,870 0,006

3 EPS 120 0,100 0,034 2,941

4

-

0,030 0,870 0,034

5 0,250 1,630 0,153

6

-

0,020 0,700 0,029

7 0,000 0,000 0

8 0,000 0,000 0
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9 0,000 0,000 0

10 0,000 0,000 0

Rsi 0,040

Rse 0,130

Rf 3,340

Uf 0,299

-

1 0,005 0,710 0,007
 

 

2 0,005 0,870 0,006

3 EPS 120 0,100 0,034 2,941

4

-

0,030 0,870 0,034

5

-

0,250 0,790 0,316

6

-

0,020 0,700 0,029

7 0,000 0,000 0

8 0,000 0,000 0

9 0,000 0,000 0

10 0,000 0,000 0

Rsi 0,040

Rse 0,130

Rf 3,503

Uf 0,285
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–

1,40 W/m2K.

–

 

 

 

 

  

       

 

 

- - kWh kWh kWh kWh kWh %    

 98907   74850 24057 24,32 4900,00

2165,1

3 2,26 

98907   85503 13404 13,55 4500,00

1206,3

6 3,73 

98907   39621 59286 59,94 2000,00

5335,7

4 0,37 

 98907 0 2160 96747 0 97,82 11400,00 

8642,4

3 1,32 
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62 –

 

 

 

 

       

- - kWh kWh kWh kWh kWh % 

g CO2 /

kWh 

g CO2 /

kWh 2 

 98907 0 74850 24057 0 24,32 439 683 10,56 

98907 0 85503 13404 0 13,55 439 683 5,88 

98907 0 39621 59286 0 59,94 439 683 25,50 

 296721 0 199974 96747 0 32,61     41,94 

34 –
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63 –

-

,10 kWh/m2 -

kWh/m2 -

kWh/m2 -
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64 –

Ep max,r 352,02 kWh/m2y

Ep max,s 750,18 kWh/m2y

2295,098 kWh/m2y

kWh/m2y kWh/m2y

A 0 176,01 kwh/m2year

B 176,01 352,02 kwh/m2year

C 352,02 551,1 kwh/m2year

D 551,1 750,18 kwh/m2year

E 750,18 937,725 kwh/m2year

F 937,725 1125,27 kwh/m2year

G 1125,27 kwh/m2year

kWh/m2 3 2295,1

126 230

                                       G

                                    F

C

                                E

                            D

                  B

A

G
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= 254,95 kWh/m2 -

65 –

Ep max,r 352,02 kWh/m2y

Ep max,s 750,18 kWh/m2y

254,9455 kWh/m2y

kWh/m2y kWh/m2y

A 0 176,01 kwh/m2year

B 176,01 352,02 kwh/m2year

C 352,02 551,1 kwh/m2year

D 551,1 750,18 kwh/m2year

E 750,18 937,725 kwh/m2year

F 937,725 1125,27 kwh/m2year

G 1125,27 kwh/m2year
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96 747 kWh/y.

11 400

1,32

5.2.5. -5: 

–

kWh/m2 3 254,95

14 022

                                       G

                                    F

C

                                E

                            D

                  B

A
B
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–

35 36
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37 –
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38 –

000 000 

1227,3 MWh / y

1004,9 t CO2 / y.
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5.2.6. -6:

00 0 m3

1200 m3

39
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–

–

66 –

8

3

365

1

kW 15

kW 15

kWh 131 400

kWh 0 131 400 131 400

BGN/kWh 0.120 0.120 0.00

-
0 15 768 15 768

% 100.0%

0 0 0

BGN 99 000

6,29

99 000

131,4 MWh / y

107,62 t CO2 / y.
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5.2.7. -

:

–

W – – .

.

40 41
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–

67 –

2400

100

kW 2,16

kW 216

kWh 518 400

kWh 0 518 400 518 400

BGN/kWh 0.120 0.120 0.00

-
0 62 208 62 208

% 100.0%

0 0 0

BGN 572 000

9,19

572

518,4 MWh / y

354,06 t CO2 / y.

5.2.8. -
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.

-

-

• -

-

• -

4,6 -

• - -

4,6 -

• - -

2,4 -
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42
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–

– –

81 = 20,2

-

–

118 400,16
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:

19,968 MWh / y MWh 

320,40 t CO2 / y.

5.3.

8

68 –

.
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– 1

– 2
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– 3

– 4
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– 5

– 6
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– 7

– 8
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-

- -

2
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22

-

-

PB PO IRR NPV NPVQ

. . %

1 –
16 610 13 492 1,2 1,3 81 212 906 12,82

2 –
11 400 8 642 1,3 1,3 76 135 611 11,90

3 –
29 910 15 746 1,9 1,9 53 237 949 7,96

4 –
154 997 49 428 3,1 3,2 31,4 499 860 3,22

5 –

99 000 15 768 6,3 6,7 14 109 905 1,11

6 – 2 000 000 231 960 8,6 9,4 10 1 945 933 0,97
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7 – 572 000 62 208 9,2 10 7 252 175 0,44

8 –
11 480 606 18,9 22,7 2 936 0,08



„ –

                                                                                   185/274

.10.2013

site: www.efektiva.info,

email: ivailostefanov23@gmail.com

6.

6.1.

-16-

:

MWh CO2

4 106 2804,40

844 370,52

4950 3174,91

6.2.

.
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